UM ESTUDO DE LENTE TERMICA DE FEIXE UNICO APLICADA AO ACIDO OLEICO
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Neste estudo, investigamos o efeito de lente térmica (TL) gerado por um modelo de
feixe Unico em uma solucéo de acido oleico, utilizando um laser de 532 nm e poténcia
de 20 mW como fonte de excitacdo. O fendmeno da lente térmica foi inicialmente
descrito em 1964 por um grupo de pesquisadores, incluindo os brasileiros R. C. C. Leite
e S. P. S. Porto. Este efeito ocorre devido a absorcao de luz pelo material, 0 que gera
um gradiente térmico e altera o indice de refracdo (dn/dT) da amostra. O aquecimento
localizado provoca uma distor¢do no feixe ao atravessar a regido aquecida, resultando
em variacdes no comprimento do caminho Optico (ds/dT). A técnica empregada é
extremamente sensivel e permite a caracterizacdo detalhada das propriedades térmicas
e Opticas dos materiais, detectando pequenas variacbes de temperatura. Os dados
foram adquiridos por meio de um osciloscépio digital, que monitorou as mudangas na
intensidade do feixe em resposta & modulagédo realizada por um chopper oOptico.
Observou-se que a absorcédo do laser pela solugdo provocou um aumento localizado da
temperatura, formando uma lente térmica. As medi¢Bes possibilitaram a determinacao
de parametros criticos, como a condutividade térmica (k) e a difusividade térmica (D) da
solucdo. Além disso, a adicdo do pigmento betacaroteno intensificou o efeito de lente
térmica de forma proporcional. As variac6es no perfil do feixe foram analisadas com
base na solu¢cdo da equacgdo de difusdo de calor adaptada ao nosso sistema e na
amplitude do campo eletromagnético em um ponto distante. O Grupo de Fisica de
Materiais Micro e Nanoestruturados com Substancias da Biodiversidade Amazonica,
gue realiza pesquisas sobre a caracterizacdo de 6leos amazodnicos ha mais de 20 anos,
contribui para o entendimento do papel do acido oleico (comum em muitos 6leos
vegetais) na formacdo de lentes térmicas em solugfes liquidas. Este estudo também
demonstra a eficacia da técnica na caracterizacdo de misturas complexas. Como se
trata dos primeiros passos de uma nova técnica ao pesquisador, futuras investigacdes
incluirdo outros tipos de Oleos e diferentes arranjos experimentais. A abordagem
adotada permitiu uma analise minuciosa dos processos térmicos e opticos envolvidos,
resultando na determinacdo de uma difusividade térmica de D = (1,52+0.01).10° cm?/s
para a amostra. As conclusdes obtidas tém potencial para aplicagdes praticas em areas
como o desenvolvimento de sensores Opticos e materiais avancados, além de fornecer
uma base solida para estudos futuros sobre interacbes luz-matéria em soluctes
biolégicas e compostos amazbnicos.
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