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A descoberta de materiais bidimensionais (2D) tem atraido a atencédo devido as suas
diferentes propriedades em comparacdo com materiais em bulk convencionais. Esses
novos materiais sdo ultraleves, possuem excelente mobilidade de transporte entre
outras caracteristicas. Em materiais 2D, os atomos vizinhos no mesmo plano de
camada sao conectados por meio de ligacdo covalente, enquanto os atomos das
camadas intermediarias sdo empilhados por meio de interagfes de Van der Waals. As
propriedades de materiais como grafeno, siliceno e dicalcogenetos de metais de
transicao (TMDs) podem ser exploradas com teorias quantica de campos efetivas em
(2+1) dimensdo. Em particular, sistemas organizados em redes de favo-de-mel onde
quase-particulas obedecem a equacéo de Dirac com a velocidade de Fermi efetiva ve
=~ 300/c, em que c é a velocidade da luz, e uma massa efetiva m (band gap), sendo
que para o grafeno m=0 enquanto em TMDs é da ordem de 1 eV. Dessa forma, é
necessaria uma teoria de campo que descreva o campo da matéria em duas
dimensdes espaciais e o campo eletromagnético em trés dimensdes. A construcdo de
tal modelo foi proposta em 1993, por Eduardo C. Marino, e é referida como pseudo-
eletrodindamica quantica (PEDQ). Neste trabalho, investigamos tanto a velocidade de
Fermi quanto a renormalizagcdo de massa em temperaturas finitas utilizando a PEDQ.
Com isso, utilizamos a PEQD anisotrépica para descrever a interacdo elétron-elétron
via andlise perturbativa na constante de acoplamento. Introduzimos a temperatura via
formalismo do tempo imaginario, com isso mostramos que a temperatura inibe os
parametros de renormalizacdo. No caso em que T=0, obtemos a massa renormalizada
e a comparamos com medidas experimentais do band gap de energia de alguns
TMDs. Ja para o regime de baixas temperaturas, obtivemos a massa renormalizada
dependendo linearmente da temperatura e a velocidade de Fermi renormalizada
dependendo cubicamente da temperatura. Além disso, obtemos as equacfes integrais
da velocidade de Fermi e da massa renormalizada para qualquer temperatura.
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