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Desde a descoberta do grafeno, uma rica diversidade de materiais bidimensionais (2D) 

atraiu muito interesse devido às novas propriedades físicas exibidas por esses sistemas. A 

pesquisa realizada com esses materiais cresceu exponencialmente, com novos materiais 

sendo adicionados ao grupo a cada ano. Os TMD’s (Transition Metal Dichalcogenides), são 

uma família de materiais análogos ao Grafeno de estrutura atômica X-M-X, dentre os 

diversos TMDC’s que vêm sendo estudados na literatura,  o MoS2 (S-Mo-S) tem ganhado 

destaque por ser um forte candidato às aplicações em dispositivos emissores de luz em 

geral, desde que na configuração de monocamada possui gap direto na energia de 1.8 eV. 

Os materiais 2D também fornecem uma estrutura para a criação de heteroestruturas com 

propriedades únicas, e inúmeras perspectivas surgem ao empilhar vários sistemas 2D por 

meio de forças de van der Waals. Nesses sistemas, o desalinhamento das redes cristalinas 

causado pelo empilhamento em diferentes ângulos, produz os chamados padrões de Moiré 

no plano (superredes), que podem modular a estrutura de banda eletrônica do material, e 

propriedades de transporte não convencionais (como supercondutividade) podem surgir.  

Para heteroestruturas formadas por TMD’s, foram observadas múltiplas ressonâncias de 

éxcitons intercamadas com emissão circularmente polarizada em uma heteroestrutura 

MoSe2/WSe2 empilhadas em um pequeno ângulo de rotação, bem como transferência de 

carga em heteroestruturas MoS2/WS2 fotoexcitadas. Para o MoS2 bicamada rotacionada, 

com diferentes ângulos de rotação (tBLMs), os padrões de Moiré geram potenciais 

periódicos que modificam as propriedades do fônon das monocamadas MoS2 

constituintes, resultando em modos Raman relacionados ao padrão Moiré modulado nessa 

superrede, correspondentes a fônons de centro de zona em tBLMs, que são “dobrados” a 

partir de fônons fora do centro na zona de Brillouin da monocamada MoS2.  

Neste trabalho, investigamos as propriedades vibracionais de um tBLM com um ângulo de 

rotação de 29° usando espectroscopia Raman polarizada e convencional, além da análise 

das transformações de simetria que ocorrem entre as camadas constituintes. Nossos 

resultados revelam um novo modo Raman presente no tBLM, rotulado como 𝐹𝐴1
′ , centrado 

em ~409𝑐𝑚1, com a mesma dependência de polarização que o modo 𝐴1 totalmente 

simétrico (~405𝑐𝑚−1) presente na monocamada MoS2. 
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